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Egyre olcsébbak a GPS-vezérelt automata kormanyok és
nyomkovetdk. Segitségukkel né a gépek terlletteljesit-
meénye, és a novénytdl fiiggdéen 15-40 szazalekkal javul
a munka termelékenysége. A sokak altal még mindig fe-
leslegesnek tartott befektetés par év alatt megtérdil.

agyomanyos mvelés esetén a
szant6foldon az egyik legne-
hezebb feladat a gépkezel6k
szamara, hogy a munka meg-
kezdésénél egyenes nyomvonalat fek-
tessenek le, amelyet majd kénnyebb lesz
kovetni, valamint az, hogy megfelelGen
csatlakoztassak a muivelési savokat.

Sik terepen és viszonylag révid tabla
esetén a gyakorlott gépkezel6 megfelel6-
en el tudja kezdeni a munkat. Dombos te-
riileten, ahol a tabla masik széle sem lat-
szik, még a gyakorlott traktoros szamara
sem olyan egyszeri ez a feladat. Az egye-
nes kezdgbardzda vagy az elsé egyenes
vonalban elvetett névény magaban hor-
dozza azt, hogy minéségileg jobb mun-
kat lehet végezni. Az els6 hazést a késéb-
biekben aztan kévetni is kell, ami szintén
nem egyszerd feladat. A miholdas navi-
géci6 terjedése, egyre javul6 pontossaga,
egyszerl hasznalata napjainkban mar
megoldast kinal erre a problémara is.

HELYZETMEGHATAROZAS
GPS-SZEL

A GPS (Global Positioning System) angol
bettisz6, magyarul mdholdas helymeg-
hatdroz6 rendszert jelent. A 24 miihold-
b6l All6 rendszert az amerikai Védelmi
Minisztérium hozta létre és tlizemelteti,
els@sorban katonai célokra, de a rend-
szer altal szolgaltatott jelek polgari célra
is ingyenesen felhasznalhatok.

A 24 mtihold hat palyan kering, az
egyenlitével 55 fokos szoget bezarva, 20
ezer kilométer magassagban. A hori-
zont folott legalabb 5, legfeljebb 11 md-
hold latszik. A f6ldon mozgé GPS-vevs-
késziilék a keringd mtiholdak altal sugér-
zott jelek futdsidejébdl hatarozza meg sa-
jat tavolsagat a miiholdt6l. Harom tavol-
sagbdl kiszamitja a pontos sikbeli helyze-
tét. A magassagi koordinita meghataro-
zasahoz egy negyedik mihold tavolsigi
adatdra is sziikség van. Az igy meghati-

rozott helykoordinéta abszolit pontossa-
ga 10-15 méter. Ez nagyon jo érték, ha
azt nézziik, hogy a fold barmely pontjan,
barmilyen kérilmények kozott ilyen pon-
tossdggal meghatarozhaté a gép tartéz-
kodasi helyzete, és ehhez kizardlag a ma-
holdas jelek vételére van sziikség. Az ese-
tek tobbségében azonban, kiilonésen a
mez6gazdasagban, ennél nagyobb pon-
tossag kell.

A pontossag javitasara van mas mu-
szaki megoldas is. Ha egy ismert koor-
dinat4ja pontra elhelyezett vevékészii-
lékkel (bazisallomas) megmérik a hely-
meghatarozas hibajanak nagysagat, ira-
nyat (differencidl vagy korrekcios jel), és
kozlik a mozgd vevékésziilékkel, akkor
a helymeghatarozas nagysagrendekkel
pontosabb: az eltérés néhany centimé-
terre csokkenhet. Az eurépai tizemelteté-
st EGNOS mitihold ingyenesen foghaté
differencial jeleinek vételével a pontossag
2—4 méter. Ennél pontosabb helymegha-
tarozdshoz mar fizetni kell a jel vételéért,
vagy sajat bazisallomast kell tizemeltetni.

Amirdl eddig sz6 esett, az a visszaté-
rési vagy statikus pontossag. Létezik tigy-
nevezett csatlakozasi pontossag, ami ke-
reken négyszer pontosabb az el6bbinél. A
pontosabb helymeghatarozast az teszi le-
hetévé, hogy révid idén beliil (10-15 perc)
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a helymeghatarozas hibdjdnak nagysiga
és iranya csak csekély mértékben valto-
zik. A miholdas helymeghatarozis ezen
tulajdonsaga j6l hasznalhat6 a mezégaz-
dasidgban nyomvonalkovetésre, automa-
tikus kormanyzasra.

KORMANYZAS MUHOLDAK
SEGITSEGEVEL

A mitholdas navigacién alapulé, kor-
ményzast segité nyomvonalkovets és
automatikus kormanyzasi rendszerek
alkalmazasédval a szant6f6ldon a gépek
nagyobb pontossaggal képesek mozogni.
A nyomvonalkovetést segit6 rendszerek a
traktor vezetGje szamara kijelzik a kove-
tendd nyomvonalat és az esetleges eltérés
nagysagat is. A navigaciot segit6 eszko-
z0k a kijelzés modja szerint két csoportra
oszthatdk: az egyik csoportba tartoznak
a LED-kijelzés eszk6zok, mig a masik
csoport eszkozei LCD-kijelzén jelzik a
kovetendd Gtvonalat. Egyes késziilékeken
mindkét tipusi kijelz6 megvan.

Miukodési modjukat tekintve tobbfé-
le nyomkévetésre hasznalhatok az ilyen
rendszerek. Megval6sithaté velik az
egyenes vonal, a gérbe vonal, a spirdl-
vonal kovetése — tablavégi forgo kijelo-
lésével vagy anélkiil. Az eszkoz egy vir-
tualis (latsz6lagos) vonalat képez, és a ki-
jelzés alapjan ezt a vonalat lehet kovetni.
Az egyenes kijelolése két pont megjelolé-
sével torténik. Kozéttiik legalabb 10 mé-
ter legyen a tavolsag, de az a legjobb, ha
a tabla két sz€ls6 pontjat hasznaljuk az
egyenes kijelolésére.
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Egyenes nyomvonalkdévetés bedllitasa

A gorbe nyomvonalkovetés beallita-
sa is hasonl6, mint az egyenes beallitasa,
csak arra kell vigyazni, hogy a teljes, ko-
vetend$ nyomvonalat jarjak be az A és B
pont kozott.

A LED-kijelzés berendezések LED-
sor segitségével jelzik a gép kezelGjének,
hogy mennyire pontosan koveti a kijelolt
nyomvonalat. Amikor a gépcsoport pon-
tosan a vonalon halad, akkor csak a ko-
2€ps6, vagy a kozépsé harom zold szind
LED vilagit. Ha a kijelzés egyik vagy ma-
sik iranyba kimozdul, az azt jelenti, hogy
letértiink a helyes iranyrél. Minél t6bb
LED gyullad ki, annal nagyobb a nyom-
vonalkovetés hibaja. Az beallithaté, hogy
egy LED kigyulladdsa mekkora eltérést
jelent a helyes iranytdl.

_BUZAKALASZ ZRY.. KUNSZENTMARION_ _____ }

A Jasz-Nagykun-Szolnok megyei cég mar otéves tapasztalattal rendelkezik
a sorkovetdk terén. Bori Janos vezérigazgaté 1996-ban el6szor egy ameri-
kai tanulméanydton megfogadta: ,Ha meglesz hozza a pénziink, akkor mi is
alkalmazzuk ezt a technolégiat.” Ez a pillanat 2003-ban jott el.

Jelenleg az 6sszes munkamenetet (talajmivelés, permetezés, mutragyazas)
hét GPS-vezérelt sorvezeté-garnitura (koztik 6t automata kormanyos) segit-
ségével végzik. Tavaly a kombajnokat is automata kormannyal szerelték fel.
Azota a drdga munkagépeket teljes asztalszélességekben ki lehet hasznalni. A
6,5 méteres vagoasztalu gépek gyakorlatilag maguk mellé fordulnak, és Bori
Janos tapasztalatai szerint ,a sorvégeken alig maradnak csikok, sormaradva-
nyok”. igy a hagyomanyos 95 szazalékos helyett 98-99 szazalékos pontos-
sag jellemzi a kombajn munkajat. A talajm(velésnél nyolc szadzalékos meg-
takaritasrél szamolnak be a Kéros mentiek, .gyakorlatilag megsz(int az atfe-
dés”. A 27 méter széles permetezé és a muitragyaszoro is sokkal precizebben
adagol, megsz(int a tuldozirozas. Az elvégzett munkameneteket egy kartya
segitségével a szamitdgépen rogzitett tablatorzskonyvre masoljak.

Az 6t éve még joval dragabb technoldgia bevezetését maga a vezérigazgatd
szorgalmazta: ,Beliltem a traktoros mellé, és igen rovid id6én beliil meg tudtam
gydzni a GPS-rendszer hasznossagardél.” Bori Janos a sorvezetét kisebb gazda-
sagoknak is ajanlja: , A traktoros kevésbé farad el, jobban tud figyelni a munka-
gép bedllitdsara, nem beszélve arrol, hogy a rossz latasi viszonyok sem gatoljak
a munkamenetet.” Emellett a befektetés elénye Kunszentmartonban szamsze-
rdsithetd is: Bori Janos szerint a befektetés egy-két év alatt megtériilt.
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A navigicidt segits eszkozok masik
nagy csoportjainil LCD-képernyén
jelenitik meg a kovetendd virtualis
nyomvonalat. A gépcsoportot a kép-
erny6én vagy nyil, vagy kereszt, vagy
pedig jelképes traktorabra mutatja,
az Utvonalat pedig egyenes vagy gor-
be vonal. A kijelz6 tulajdonképpen
egy fedélzeti szamitégép képernys-
je, igy sok egyéb informacié is meg-
jelenithetd, és a nyomvonaladatok is
gyljthet6k. Az eszkozon a fogasszé-
lesség értéke széles tartomanyon be-
liil allithaté.

A miiholdas navigaciét alkalmazé
automatikus kormanyberendezések a
traktoros beavatkozisa nélkiil vezetik
el a traktoros gépcsoportot a beallitott
egyenes vagy gorbe nyomvonalon, és a
kézi kormanyzassal végrehajtott for-
dulé utin raall a kovetkezé nyomvo-
nalra. A kézi irdnyitds a kormanykerék
megmozditasaval barmikor atvehet az
automatikat6l. Automatikus kormany-
berendezés terén is kétféle megoldast
alkalmaznak, ezek a beavatkozas mod-
jaban térnek el egymastél. Az egyik
rendszernél a beavatkozas a kormany-

GPS-vevékésziilék
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kerék forgatasaval torténik. Az automa-
tika villanymotor segitségével — dorzs-
hajtassal vagy fogazott szijjal - mozgat-
ja a kormanykereket. A masik esetben
a kormanyhidraulikdn keresztil torté-
nik a beavatkozis, ebben az esetben a
kormdénykerék nem mozog.

Az automatikus kormanyzas és ISO-
BUS alkalmazasaval elkeriilheté a mar
mdvelt, elvetett vagy lepermetezett te-
rilletek talmivelése, illetve muvelet-
len teriiletek elhagyasa. A GPS-vezér-
lést automatikus kormanyzasi rend-

szerekhez — vet6- és permetez6gépek
esetében — sor- és szorofej-elzaré (sza-
kaszol6) berendezések is illeszthetdk,
amelyekkel a maradék szabdlytalan
tablarészek is elvethetSk vagy a tablak
korbeszeghetdk.

MERHETO GAZDASAGI
ELONYOK

1. Teriiletteljesitmény és ter-
melékenység novekedése
A kézi kormanyzashoz képest talajmi-

[+

Gorbe nyomvonalkovetés beallitasa

velésnél parhuzamos kormanyzdssal
3,1 szazalék, automatikus kormanyzas-
sal 6 szazalék feletti teriiletteljesitmény-
novekedés mérhets a harom {6 munka-
mivelet esetében. Ugyanezek a szamok
vetés esetében 3,4, illetve 6,9 szazalék,
betakaritasnal pedig 1,7 és 4,9 szazalék.

Az egyes miveletekb&l 6sszead6dé-
an a komplex termesztés-technol6giin
beliil elérheté termelékenység-javulas
buza esetében parhuzamos korminy-
zassal +19 szazalék, automatikus kor-
manyzassal +42 szazalék a kézi kor-

Fedélzeti szamitégép
akévetends nyomvonallal

FOLYTATAS A 16. OLDALON
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GEPIMUNKA-KOLTSEG ALAKULASA
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1. Pontosabb munkavégzés,

2. munkavégzés éjszaka és
rossz latasi viszonyok ko-
zOtt is,

3. vetémag-, vegyszer- és mu-
tragya-megtakaritas,

4. a traktorosok terhelésének
csOkkenése,

5. nagyobb munkasebesség,

6. nagyobb terlletteljesit-
mény,

7. kevesebb miszakéra, csok-
kend gépterhelés,

8. gépi munka koltségének
csOkkenése,

9. bérmunkavégzés megnyilo
lehetbsége.

Automatikus

Parhuzamos

Kézi

Napraforgé

manyzasa erégépekkel végzett mun-
kakhoz viszonyitva. A kukorica tech-
+18 szazalék, napraforgénil pedig +6,
illetve +14 szizalék.

2. Kevesebb gépi munka
Elemzéseink alapjan a fajlagos (egy
hektarra vetitett) gépi munka atlagos
koltsége a kézi kormanyzashoz viszo-
nyitva parhuzamos kormanyzas esetén
4440 Ft/ha-ral, automatikus kormany-
zas esetén 5621 Ft/ha-ral csokken. Ez
9,19 illetve 11,92 szazalékos megtaka-
ritast jelent. A legnagyobb megtakari-
t4s a buza termelési technolégidjan be-
lil automatikus korményzéassal érhe-
t6 el: 5677 forint hektaronként, ami
12,47 szazaléknak felel meg. Sorkultd-
rak esetében valamivel kisebb, de még
mindig 11 szdzalék feletti koltségmeg-
takaritas realizalhato.

3. Kevesebb miiszakora

A vizsgalatba vont gazdasig az atlaghoz
képest nagyteljesitmény(i gépsorokat és
gépimunka-takarékos, miveletredukalt
termelési technolégiakat alkalmaz, igy
eleve kevés — 3,17 miiszakéra — gépi mun-
kat haszndl fel 1 hektar tertilet megm-
velésére. Ez a fajlagos gépimunka-meny-
nyiség tovabb csokkenthets: parhuza-
mos korményzasi rendszerek alkalmaza-
sa esetén 7,9 szizalékkal, automata rend-
szereknél 11,1 szazalékkal. Ez azt jelenti,
hogy egy hektiar megmiiveléséhez keve-
sebb, mint harom miiszakéra gépi mun-
ka is elegendd, amely nemzetkozi Gssze-
hasonlitasban is igen kedvez6 érték.

r k.
: Ofzshajtasa beavat-
kozéval"(bg; és Kikapcsolt é“&{ot)

"Kormanyzas'dor

4. Felszabadul6 gépek

A gazdasag erGgépeinek éves terhelése
a kiilbnb6z6 kormanyzasi médokkal je-
lentésen (8—11 szazalékkal) csokkenthe-
t6 a pontosabb és hatékonyabb munka-
végzés kovetkeztében. Kedvezs esetben
400-500 mdszakéra gépi munka is meg-
takarithat6, ennek révén a gépek sza-
ma mérsékelhets, vagy azok bérmun-
kaban hasznosithatok. Parhuzamos kor-
manyzassal legalabb 400 mtszakéraval
csokkentheté a gépterhelés, automati-
kus kormanyzassal pedig ennél is tobb,
512 miszakoéra takarithaté meg a vizs-
galt 1600 hektaros gazdasiagban.

KIKNEK AJANLJUK?

Szamitasaink alapjan egy hektar terii-
letre, a harom noévény kiszolgalasara ké-
pes géprendszer beruhazasi igénye — a
kézi kormanyzashoz képest — parhuza-
mos korminyzas esetén 9 375 Ft/ha-ral,
automatikus kormanyzds esetén pedig
15 000 Ft/ha-ral néveli meg a kiadaso-
kat. Ezt a koltséget viszont kompenzalja a
gépek teljesitményének és a termelékeny-
ségnek a novekedése. A gyakorlati tapasz-
talatok és szamszertsithet6 eredmények
alapjan a parhuzamvezet§ és automati-
kus kormanyzasi rendszerek alkalmazasa
minden olyan gazdasagnak javasolhato,
ahol a nagyteljesitményii er6gépek 1000

tizemora feletti hasznédlata megoldhatoé.
B Hajdua Jozsef, Deakvari Jozsef,
Magé Laszlé
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